Pijavica lekarska - Hirudo medicinalis
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Oponent: RNDr. Vladimir Kosel, CSc.
Charakteristika

Pijavica lekarska je tmava s ¢ervenohnedym mramorovanim. DiZka tela pijavice lekarskej je silne
premenliva, priemerne okolo 12 cm. Sirka pri tejto diZke je okolo 1cm. Niektoré exemplare mozu
byt dlhé az 20 cm (v experimentalnom prostredi bola dosiahnuta vel'kost az 44 cm).

Pijavica lekarska sa méze vyskytovat' v stojatych a pomaly tecucich vodach s bahnitym dnom.
Typickym biotopom su teplé prirodzené stojaté vody, slepé a mftve ramend riek, tone v
inundAcii a staré rybniky. Nevyskytuje sa vo vel'kych vodojemoch (jazerach a riekach) a
horskych potokoch.

Celkovo mozZno povedat, Ze jej vyskyt vo vol'nej prirode je sporadicky (obcasny, zriedkavy),
pretoZe si vyZaduje vody, ktoré su prehrievané, pobrezné s malym klesanim hladiny.

Obr. 1. Typické sfarbenie tela pijavice lekarskej (Hirudo medicinalis)
Morfolégia

Maju dlhé ¢lankované telo (34 segmentov) s prisavkou na obidvoch koncoch. Zakladné farba je
olivovo zelend az hned3, niekedy maju Zltohnedu farbu s ¢iernymi az ¢iernohnedymi kresbami.
Nad ustnym otvorom je 5 parov oCi. Na chrbtovej strane su dva tenké oranzové pruhy.

Telo je viac alebo menej sploStené, no po nasyteni krvou sa stava okriahlym. Vpredu sa telo
zuZuje, ale druhy koniec je mierne rozsireny. Zadna prisavka je dost vel'ka t. j. priemer je viac
ako polovica najsirSej Casti tela.



Ma tri Cel'uste usporiadané do tvaru pismena Y, na kazdej z nich je aZ sto drobnych ostrych
zubkov, ktorymi sa zahryzne do koZe a cicia krv. Vylucuje pritom do rany sliny, ktoré obsahuju
anestetikum, preto korist neciti bolest ako aj zmes latok s protizraZanlivymi uc¢inkami
(antikoagulanty), vd’aka comu ostava krv tekuta. Cicanie trva asi pol hodiny, ale krvacanie méze
pokracovat aj niekol'’ko hodin.

Pocas jedného prisatia moze pijavica lekarska prijat v priemere okolo 5-15 ml krvi. Medzi
dvoma cicaniami vydrzi az jeden rok.

Identifika¢né znaky druhu (umoznujice spol'ahlivé odliSenie od podobnych druhov)

Pijavicu lekarsku moZno spol'ahlivo identifikovat podla tvaru a typického sfarbenia tela (pozri
obr.1a2).

MozZna zamena pri identifikacii:

Pijavica konskd, Haemopis sanguisuga Linnaeus, 175 - tmavo sivo sfarbend, niekedy oranzova
alebo uplne Cierna, drava pijavica, ktora je nasim najcastejSim druhom pijavice.

Obr. 2. Pijavica konska, Haemopis sanguisuga

Pijavica, Hirudo verbana Carena, 1820 - zatial nebola na Slovensku zisten4, ale severna hranica
jej aredlu sa dotyka nasho uzemia a vyskyt v juznych castiach Slovenska je mozny. O biol6gii
tohto druhu je pomerne malo znamych idajov, ale v sticasnosti sa v lekarskej a lieCitel'skej praxi
pouziva uz CastejsSie ako pijavica lekarska.



Obr. 4. Pijavica Hirudo verbana - ventralna strana

Bionomia



Potrava: pijavica lekarska méze sat krv vSetkych druhov stavovcov. NajradSej napada dobytok a
kone, ktoré sa chodia napit vody a tiez aj 'udi. Napadaju aj ryby, ale nie je to ich hlavny zdroj
potravy. Malé pijavice, ktoré su hladné, napadaju aj syte vel'’ké pijavice a cicaju ich.

Pijavica lekarska je hermafrodit, ktory sa rozmnoZuje parenim. Oplodnené vajicka (po 10-50 ks)
uzavreté v kokénoch znasa v chodbic¢kach na stsi. Do troch rokov sa Zivi krvou studenokrvnych
a az potom teplokrvnych zivoc¢ichov, dospieva okolo piateho roku. Pijavica lekarska sa pocas
celého zivota zivi krvou. Je schopna dlhy ¢as hladovat, no zaroven moZe znovu sat’ krv aj ked’ ma
eSte v sebe zasobu starej krvi.

Rozsirenie v Eurdpe

Najnovsi prehl'ad rozsirenia v Eurépe poskytuju Utevsky et al. (2010), ktorf{ ju zaznamenali v 18
krajinach Eurépy: Bielorusko, Ceska republika, Franctizsko, Holandsko, Chorvatsko, Litva,
Loty$sko, Mad'arsko, Nemecko, Nérsko, Pol'sko, Raktisko, Rusko, Slovinsko, Svajéiarsko, Svédsko,
Ukrajina, Vel’ka Britania. V prehl'ade chyba Slovensko aj Spanielsko, kde sa v$ak urcite vyskytuje
(Ayres & Comensana Iglesias 2008). V d’alSich regionoch sa vyskyt predpoklada, ale chybaju

o nom dokazy (Belgicko, Taliansko, Balkan).

Pijavica lekarska je viazana na vhodné mokradné biotopy.
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Obr. 5. Rozsirenie pijavice lekarskej (Hirudo medicinalis) v krajinach Eurépy (zdroj Fauna
Europaea).
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Obr. 6. Rozsirenie a prekryv areédlov eurépskych druhov pijavic rodu Hirudo. (Cervené bodky
a plocha - Hirudo medicinalis).
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Obr. 7. Sthrn znamych recentnych lokalit vyskytu pijavice lekarskej v Eurépe (2009) (podl'a
StrakoSova 2010, Ayres & Comensana Iglesias 2008, Jueg 2009, Kocidnova 2006, Schenkova et al.
2009, Utevsky et al. 2010, Westendorff et al. 2008).

RozS$irenie na Slovensku
Zname lokality vyskytu pijavice lekarske;:

e Brtek & Roothschein, 1964: Petrzalka, Malé Kosihy, Stirovo

e Vaskova 1991: potok Stara Olsava, Zdania, Kosicka kotlina (1983-1984)
e Sttrovo

e Orley, 1886: rieka Zitava

e Zahorie

e Jursky Sur

e Mesterova luka, kataster Cerveny kriz, okrem Malacky

V minulosti bola na Slovensku pozorovana v periodickych tonach a odvodiiovacich kanaloch v
okoli Komarna (Nové Osady, Vojtek et al. 1967), na Zitnom Ostrove a v okoli Palkovi¢ova
(Koubkova & Vojtkova, 1973).

V stcasnosti sa pocetné populacie pijavice lekarskej vyskytuji v mokradiach pri rieke Morava a
v NPR Zelienka - CHKO Zahorie (Sibl a Sychra, nepublikované), Kosel (nepublikované) ju
zaznamenal v NPR Ci¢ovské mftve rameno. Opakovane bol vyskyt zaznamenany v mftvom
ramene pod hradom Devin.

Podl'a aktualnych informacii sa pijavica lekarska recentne vyskytuje na Siestich lokalitach,
z ktorych tri st mokrade a po jednej st biotopmi jazero, rybnik a mftve rie¢ne rameno.

Opis metdédy zberu idajov pre realizaciu monitoringu v teréne

Pijavice lekarske sa lovia rukou alebo sietkou vo vode ,smykanim*“. Osoba vykonavajuica
monitoring vojde do vody v prsackach (¢izmy vysoké po pazuchy), zviri substrat a vodny stipec
aby vyrusila pijavice. Hladné pijavice sa priblizia k ¢izmam alebo sa na ne pokusia aj prisat,
pricom je ich moZné odchytit.

Alternativou je ,preosiatie bahnitého substratu bentosovym sitkom.
Zaznamenavame pocet pijavic zistenych za pol hodinu aktivity na lokalite.

Nasledne treba pijavice zdokumentovat fotograficky a meranim, zapisat do protokolu. Po
ukonceni odchytu pijavice treba vypustit naspat do vodného telesa.

Zoznam potrebného vybavenia pre realizaciu monitoringu v teréne

- Neoprénové alebo gumené vysoké ¢izmy (,prsacky” po pazuchy)
- Planktdénna alebo hydrobiologicka siet

- Bentosové sitko

- GPS

- Fl'asanavzorky



- Fotoaparat

- Teplomer

- pHmeter

- Oxymeter

- Posuvné meradlo alebo pravitko

Cas monitorovania
Tri krat ro¢ne, od aprila do novembra

Sposob zakladania a fixacie trvalych monitorovacich lokalit (TML) a trvalych pléch
(miesta samplingu; TMP)

TML: Typicky biotop druhu. V pripade vodnej nadrze alebo jazera treba oznacit GPS stradnice
pristupového bodu.

TMP: Vyznacenie (napr. sprayom na stromoch pri brehu toku) a GPS zameranie okrajov toku
TMP. Pri zakladani viacerych TMP v jednej TML by TMP mali byt lokalizované pomocou GPS
sturadnic.

Vzhl'adom na maly pocet znamych lokalit vyskytu druhu na Slovensku moZno do monitoringu
zahrnut vSetky zname lokality.

Specifické situacie monitoringu a spésob ich rieSenia
Pri monitoringu treba postupovat opatrne, nakol'ko hrozi uviaznutie v hlbokom bahne.
Sposob spracovania a vyvhodnotenia idajov z TML a TMP

e Stanovenie pocetnosti na TMP, sposob prepoc¢tu na TML a spdsob stanovenia
minimalnej a maximalnej vel'’kosti populacie
Pri monitoringu sa zaznamendva pocet zistenych jedincov za pol hodinu aktivity na
lokalite.

¢ Urcenie kvality populacie na lokalite
Kvalitu populacie stanovujeme na zaklade zistenej pocetnosti za pol hodinu aktivity na
biotope.
dobra: pocetnost nad 10 kusov
nevyhovujuica: zistena pocetnost pod 10 kusov
zla: nezistené ziadne jedince sledovaného druhu na lokalite, kde boli pred tym zname.

¢ Faktory a ¢innosti, ktoré by mohli druh ohrozit

Odvodnovanie, ipravy vodnych telies. V niektorych oblastiach iplne vymizla v d6sledku zberu
na lekarske ucely (napr. v Rusku bolo v 18. storo¢i predanych 30 miliébnov pijavic ro¢ne a do
Francuzska vyvazali 80-100 milidnov kusov rocne).

Dalsie rizikové faktory vplyvajice na druh si uvedené v prilohe 2.

Popularizaciou alternativnych lieCitel'skych metdd sa zvysuje zaujem o tento druh a tym aj riziko
jeho zbierania.



e Hodnotenie kvality biotopu druhu na monitorovanej lokalite

Odporucené indika¢né parametre

- Kvalita vody, Struktira dna

Dobra kvalita biotopu:

- Prirodzené bahnité dno lokality, lokalita nevysycha dlhsia ako na niekol'ko tyzdnov
rocne, bez vonkajsich zdrojov chemického a biologického znecistenia. Stojaté a pomaly

tecdce vody s bahnitym dnom.

- Zadobru kvalitu vody mozno pokladat stojatt vodu s nanajvys miernym zakalom, bez

hnilobného zapachu.

- Zadobru kvalitu dna a brehov mozno pokladat’ biotopy, ktoré maju prirodzeny
neregulovany charakter, bahnité dno (pripadne s ojedinelymi skalami alebo Strkom

Nevyhovujdca kvalita biotopu

- Voda s chemickym znecistenim, ropnym znecistenim, hnilobny zapach
- Brehy a dno zmenené regulaciou, odstranenim substratu a pod.

Zla kvalita biotopu:

- Zjavné znecistenie vody, silny zakal, zniZenie koncentracie kyslika, regulacia vodného
telesa, vypustanie vodnych nadrzi, ...

- Zasahy do vodného rezimu, regulacia brehov, Upravy dna, dlhodobé ¢lovekom vyvolané
vysuSenie dna, Upravy dna, biologické a chemické znecistenie.

hodnotené kritérium

priaznivy stav

nepriaznivy stav

populacia vel'kost populacie > 15 Zivychex.na 100 | 0 - 4 Zivé ex. na 100 m?
m?2
trend pocetnosti stabilna pocetnost’ pokles pocetnosti
populacie alebo narast
pocetnosti
biotop stav biotopu otvorené vodné uplny dlhodoby ubytok vodne;j
biotopy a mierne plochy
tecdce vody
rezim na lokalite zachovany vodny uplné vyschnutie alebo
(hodnoti sa vilethom | reZim alebo aspon vytvorenie docasnej
obdobi) vlhké dno vodnej plochy (hradza, umely
vodny bazén)
ohrozenia biotopu zachovanie pobreznej | zazemiiovanie, zmena
vegetacie, dostatok charakteru biotopu
vlhkej pobreZnej zéony | postupujica chemizacia vody,
pre estivaciu alebo uplny odtok vody, zanik
hibernaciu dospelcov | charakteru stagnikolnej vody
na prudko tecicu
Vyhliadky biotopu:

Dobré - vodné teleso je stabilizované, kolisanie vodnej hladiny (v ratane ob¢asného
kratkodobého vysychania) je vyvolané vylu¢ne prirodnymi procesmi




Nevyhovujuice - v biotope pretrvavaji vhodné podmienky pre prezitie druhu, ale vplyvom
meniacich sa faktor sa meni (klesa) aj stav populacie.

Z1é - biotop je sprietoCneny, zanika v désledku sedimentacie, regulacie vodnej hladiny,
zavazania cudzorodym materialom a pod.
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Koéd TML: Kéd a nazov druhu: Plocha TML:
Meno mapovatela: Suradnice stredu TML:

Datum: Nazov lokality:

Typ biotopu druhu (kéd podra Katalégu biotopov, alebo opis):

Kvalita biotopu druhu na lokalite (v % z celkovej plochy TML) | dobra: nevyhovujuca: zla:

Sicasné a budtce aktivity ovplyviiujuce TML

Aktivita na lokalite | Intenzita vplyvu | 9% plochy +Vplyv / Aktivita na lokalite | Intenzita vplyvu | % plochy tVplyv /
(kéd podla SDF) Vysoka/Strednd/Nizka +Buduci vplyv (kéd podta SDF) Vysoka/Strednd/Nizka +Buduci vplyv

Vyhliadky biotopu druhu do budtcnosti na lokalite (v % z celkovej plochy TML) | dobré: nevyhovujuce: zlé:

Kvalita populacie druhu na lokalite dobra: nevyhovujlca: zla:

Pocasie (slneéno, polojasno, polooblaéno, oblaéno, mrholenie, dazd):

Nazov suboru fotky TML: Suradnice fotky (long./lat.): /

Text k fotke:

Iné fotografie v rdmci TML

Nazov suboru fotky

Objekt fotenia

Nazov suboru fotky

Objekt fotenia

Nazov suboru fotky | Objekt fotenia

TMP (miesta samplingu) v ramci TML

¢. TMP

Suradnice TMP (long./lat.)

Rozmery TMP (. xd.)vim

Fixacia TMP

Nazov suboru fotky

Poznamka:

Zoznam taxdnov, ich pocetnosti a charakteristiky nalezov

Nazov taxénu

¢. TMP

Poéetnost v TMP

Podetnost v TML

Sposob zberu Charakteristika




Kéd TML — kéd v tvare “TML_XXXX_000”, kde XXXX predstavuje kéd druhu (podla Priloh I, IVa V Smernice
o biotopoch), ktory je predmetom monitorovania na TML, a 000 je poradové cislo TML pre dany druh.
Pole je povinné a pri tlaCeni formuldra z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Kéd a nazov druhu — kéd a plny ndzov uvedeny v Prilohach Il, IV a V Smernice o biotopoch.
Pole je povinné a pri tlaCeni formuldra z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Plocha TML — plocha v metroch $tvorcovych vyratana z GISu.
Pole je povinné a pri tlaCeni formuldra z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Meno mapovatela — meno terénneho mapovatela danej TML.
Pole je povinné. Pri tlaceni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Suradnice stredu TML — stradnice (zemepisna dizka x zemepisna $irka) stredu TML vyratané z GISu v systéme
WGS-84 v desatinnych stuprioch.
Pole je povinné. Pri tlaceni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Datum — datum terénneho monitorovania.
Pole je povinné.

Nazov lokality — ak je zndmy ndzov Gzemia, v ktorom sa TML nachddza, tak zapiSeme nazov lokality.
Pole nie je povinné.

Typ biotopu druhu (Kéd podla Katalégu biotopov, alebo opis): — kod biotopu podla Katalégu biotopov
(STANOVA, VALACHOVIC 2002) alebo jeho opis, ktory je miestom vyskytu a prezivania monitorovaného druhu.
Pole je povinné.

Kvalita biotopu druhu na lokalite (v % z celkovej plochy TML) — pre kazdu z troch kategérii kvality biotopu (,,dobra“,
,hevyhovujuca“, ,zla“) stanovime jej percentudlny podiel z celkovej plochy TML. Kvalita sa hodnoti na zaklade
expertného odhadu.

Pole je povinné.

Sicasné a budtce aktivity ovplyviiujuce TML
Ak sa na lokalite vyskytuju aktivity, alebo vieme o potencidlnych aktivitach ovplyviiujacich lokalitu, tak tieto
Udaje su povinné.
Aktivita na lokalite (kéd podra $DF) — zapisujeme kddy aktivit a ohrozeni uvedenych v prilohe 2 tohto dokumentu,
ktoré sa aktudlne, alebo potencidlne vyskytuju na ploche TML.
Miera vplyvu vysoka/stredna/Nizka— zapiSeme kategdriu miery vplyvu danej aktivity na TML
% plochy — percento plochy, ktoré je pod suc¢asnym pripadne buddicim vplyvom danej aktivity
1Vplyv /tBuduci vplyv — Kategdriu ,Vplyv“ (skratka ,V“) zaznadime vtedy, ked dana aktivita aktudalne
ovplyvnuje TML. Ak sa jedna o negativny vplyv, oznacime to znamienkom minus (,,-V“). V pripade, Ze ide
o pozitivny vplyv, ozna¢ime ho znamienkom plus (,,+V*“). Ak mdme vedomosti o aktivitach, ktoré v
budutcnosti m6zu vplyvat na TML, tak pre tieto aktivity zapiSeme kategériu ,Budici vplyv” (skratka ,B).
Podobne ,+B“ pre pozitivhe potencialne vplyvy a ,,-B“ pre negativne.

Vyhliadky biotopu druhu do budicnosti na lokalite (v % z celkovej plochy TML) - pre kaZdu z troch kategdrii stavov
vyhliadok do buducnosti pre biotop monitorovaného druhu (,,dobré”, , nevyhovujice”, ,zlé“) stanovime ich
percentudlny podiel z celkovej plochy biotopu.

Pole je povinné.

Kvalita populacie druhu na lokalite — vyberie sa jedna z kategdrii kvality druhovej populacie (,,dobra“,
,hevyhovujuca“, ,zIa“). Kvalita sa hodnoti na zaklade expertného odhadu.
Pole je povinné.

Pocasie — uvadzame jednu alebo viac kategérii pocasia pocas pobytu na TML: sine¢no, polojasno, polooblac¢no,
obla¢no, mrholenie, dazd.
Pole je povinné.



Nazov suboru fotky — ndzov stiboru s fotografiou lokality uloZeného vo fotoaparate pre lahsiu identifikaciu
konkrétneho obrazka pri jeho nahravani do KIMS
Pole je povinné.

Suradnice fotky (long./lat.) — GPS suradnice identifikujice miesto, kde bola robena fotografia TML,
zaznamenané v systéme WGS-84 v desatinnych stupnoch. Pri opakovanej navsteve TML sa fotografia lokality
vyhotovuje z rovnakého miesta identifikovaného geografickymi siradnicami fotografie.

Pole je povinné.

Text k fotke — Text bliZSie opisujuci fotku.
Pole nie je povinné.

Iné fotografie v ramci TML
Priestor pre evidovanie dalSich relevantnych fotografii z TML (napriklad fotografie druhu)

Nazov suboru fotky — ndzov suboru fotografie uloZzeného vo fotoaparate pre lahsiu identifikaciu konkrétneho
obrdzka pri jeho nahravani do KIMS
Objekt fotenia — heslovity opis objektu fotenia

TMP (miesta samplingu) v ramci TML
V pripade, Ze identifikdcia monitorovanych druhov sa nedeje na celej ploche TML, ale len na vybranych plochach
(tzv. TMP), tak pre tieto plochy zapisujeme nasledovné povinné parametre:

€. TMP — poradové cislo TMP v rdmci TML.

Suradnice TMP (long./lat.) — GPS suradnice identifikujice lavy-dolny roh TMP (v priestorovom zmysle, ked'
mapovatel stoji na hranici TMP a je k nej otoceny tvdrou, protilahla hranica TMP je vtedy povaZovana za
,hornu“) zaznamenané v systéme WGS-84 v desatinnych stuprioch.

Rozmery TMP (5. x d.) v m — Rozmery zaloZenej TMP v tvare $irka x dizka v metroch. Sirka je rozmer v smere x-
ovej osi od favého-dolného rohu a dizka je rozmer v smere y-ovej osi od lavého-dolného rohu (v
priestorovom zmysle ako pri polozke ,,Suradnice TMP*).

Fixacia TMP — zapisujeme material, pripadne spdsob, akym fixujeme (oznacujeme) lavy-dolny a pravy-horny
roh TMP v teréne a skratkou zaznacime aj orientaciu smeru od favého-dolného k pravému-hornému rohu
TMP. Priklad: zapis "roxor SV" znamen3, Ze na fixovanie boli pouzité Zelezné roxorové tyce a pravy-horny
roh je v smere severo-vychodne od lavého-dolného rohu TMP.

Nazov suboru fotky — nazov suboru s fotografiou lokality uloZzeného vo fotoaparate pre lahsiu identifikaciu
konkrétneho obrazka pri jeho nahravani do KIMS

Poznamka — priestor pre dalSie relevantné doplriujice informacie
Pole nie je povinné.

Zoznam taxdnov, ich pocetnosti a charakteristiky nalezov
Pre kazdd TML je potrebné zapisat nazvy taxonov druhov identifikovanych pri zbere dat patriacich do rovnakej
skupiny ako monitorovany druh.

Nazov taxénu — platny nazov taxénu — pole je povinné

€. TMP — Cislo TMP, v ktorej bol druh zisteny

Pocetnost v TMP — pocletnost taxdnu len v ramci TMP, vyjadrena po¢tom jedincov, pripadne plochou (podla
metodiky) — pole je povinné v pripade zalozenia TMP
Pocetnost v TML — pocetnost taxénu k celej TML, vyjadrend poétom jedincov, pripadne plochou (podla

metodiky) — pole je povinné

Sposob zberu — v zmysle metodiky monitoringu pre dany druh
Charakteristika — charakteristika nalezu druhu, ktoru vyberieme zo Zoznamu charakteristik nalezov
zoologickych druhov podla ISTB (Priloha 3) — pole je povinné pre zoologické nalezy



Priloha 1. Zoznam pouzitych skratiek

Abnd — abundancia (pokryvnost)

GPS - Global Positioning System - Globdlny systém urcenia polohy
KIMS — Komplexny informacny a monitorovaci systém

long. — longitude — zemepisnd dizka — x-ova stradnica

lat. — latitude — zemepisna Sirka — y-ova suradnica

8DF — Standardny détovy formuldr Gzemi ststavy Natura 2000
TML — trvald monitorovacia lokalita

TMP — trvald monitorovacia plocha

WGS-84 - World Geodetic System 1984 - geodeticky Standard suradnicového systému



Priloha 2. Zoznam aktivit a ohrozeni — V = vysok3, S = strednd, N = nizka hrozba

V-C01.01
N - G02

S-HO01.01
S-HO01.02
S-H01.03

S-HO01.04

tazba piesku a Strku

Sportové a rekreacné Struktury
znedistenie povrchovych véd
priemyselnymi podnikmi
znedistenie povrchovych véd
zvySenym prietokom

iné bodové znecistenie povrchovych
vod

rozptylené znecistenie povrchovych
vod spOsobené urbanizaciou

V-102.02

V -102.02.02
$-J02.05.01
$-J02.05.03
S -K01.02

V - K01.03
S-K02.01
S-MO02
S-M02.01

odstrafiovanie sedimentov
pobrezné bagrovanie

modifikacie vo vodnych prietokoch
modifikacie v stojatych vodach
zazemnovanie

vysusSovanie

sukcesia

zmeny biotickych podmienok
zmena biotopu



Priloha 3. Zoznam charakteristik nalezov zoologickych druhov podla ISTB
ADD - dospely jedinec — Pozorovanie dospelého jedinca, schopného rozmnoZovania.



