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Charakteristika druhu

Pancier raka rie¢neho, Astacus astacus je zrnity, najma na bokoch hlavohrude a za cervikalnou
ryhou je viditel'nych niekol'’ko ostiiov. Na kazdej strane tela ma za o¢ami po jednom pare
postorbitalnych li$t, rostrum je prediZené, ukon¢ené ostiiami. Klepeta st mohutné (najma u
samcov) a ich povrch je zrnity. Dorasta zvycajne do vel'kosti 15 cm, vynimoc¢ne aZ do 18 cm.
Celkovy vzhl'ad a farba mézu varirovat, najc¢astejSia farba je Cervenohneda aZ ¢ierna. Zname su
aj jedince ¢erveného a modrého sfarbenia. Klepeta maju zvy¢ajne rovnaku farbu ako telo. Kib
klepiet zostava Cerveny aj u modro sfarbenych rakov. Spodna strana tela je svetlejSie sfarbena.
Klepeta st mohutné, najma u samcov, na povrchu zrnité. Na vnutornej strane st dva zuby

s pomerne vyraznym vykrojenim medzi nimi.

Opakované odchyty jedincov na lokalitach, kde sa nerozmnozovali naznacujy, Ze sa moézu
dozivat viac ako 20 rokov (Holdich et al. 2006).

Rozsirenie a opis biotopu

Rak rieCny, Astacus astacus je druh povodny takmer na celom tizemi Eurépy - vyskytuje sa v
strednej Eurépe, zasahuje az do Albanska a Grécka. Vychodna hranica rozsirenia siaha do Ruska,
Ukrajiny, Gruzinska a Bieloruska, najsevernejsie sa vyskytuje vo Finsku. Povazuje sa za povodny
druh aj v zdpadnej Eurdpe, aj ked’ sa predpoklada ze do niektorych krajin (Francuzsko,
Svajciarsko, Holandsko, Belgicko, Luxembursko) bol dovezeny ¢lovekom v obdobi stredoveku.
Tento druh bol introdukovany do Anglicka, Spanielska a na Cyprus (Holdich & Machino 2006;
Holdich 2003). Boli pokusy o introdukciu A. astacus i v Spanielsku v rokoch 1963 - 1964, ale
neuspesne. Mimo Eurépy sa vyskytuje len na niekol’kych miestach - napriklad v Maroku
(Benabid & Khodari 2000). V porovnani so situaciou pred vyskytom racieho moru sa odhaduje
Ze dnesna populdcia je zredukovana iba na 10 % pdvodného stavu (Westman et al. 1990, Skurdal
etal. 1999). Z toho dévodu je v Eurépe vedeny v Cervenej knihe ohrozenych druhov IUCN (Red
List of Threatened Species) ako zranitel'ny (vulnerable - V), spolu s druhmi Austropotamobius
torrentium a Austropotamobius pallipes (www.iucnredlist.org).

Rak rie¢ny bol oddavna ako jeden z mala bezstavovcov loveny a chovany na komercné ucely ako
zdroj potravy. Velky dopyt po rakoch v minulom storo¢i spolu s chorobami - najma ra¢im
morom, v znacnej miere zredukoval populacie raka (Westman et al. 1990; Skurdal et al. 1999).
Vo vacsine krajin je na ustupe, vd'aka degradicii kvality vodného prostredia a introdukcii
nepdvodnych druhov prenasajicich rac¢i mor. Na niektorych miestach je eSte dost pocetny.



Tento druh raka sa vyskytuje v niZinach i pohoriach - maximalna nadmorska vyska jeho vyskytu
je okolo 1500 m (Fiireder & Machino1998). Rak rie¢ny, A. astacus obyva potoky, podhorské
rieky a rybniky s korenimi stromov prerastenymi brehmi, ktoré mu poskytuju vynikajuce ukryty.
Vyskytuje sa aj na ndhradnych a druhotnych lokalitach, kde je po vysadeni schopny vytvorit v
pomerne kratkom obdobi 10-15 rokov pocetné populacie. Vyskytuje sa na najréznejsich
substratoch, typickym pre tento druh je vyhl'adavanie ukrytov pod kamernmi, medzi vodnou
vegetaciou, ponorenymi korenmi stromov, ¢i konarmi (Holdich 2006). Ako ukrytu sa vyhyba
bahnitému dnu, vyuziva ho pri hl'adani potravy (Brtek 1964, Dyk 1977, Lohnisky 1984b, Kozak
et al. 1998, Hudec et al. 2001, Kozak et al. 2013). Je relativne odolny voci organickému
znecdisteniu s nepriaznivymi kyslikovymi pomermi (Hudec 1994). MézZe si tieZ budovat kratke
nory v hlinitych brehoch. DokaZe zniest organické znecistenie, je vSak citlivy na chemické
znecistenie z priemyselnej a pol'nohospodarskej ¢innosti (Kozak et al. 1998), no prekvapivo bol
zaznamenany na lokalitach, ktoré sa kvalitou svojej vody zarad'uju do 1V. triedy Cistoty vody
(Lohnisky 1984b, Hudec 1994, Hudec et al. 2001). Preto podl'a Hudeca (1994) moZeme raka
rieneho v sucasnosti povazovat za adaptabilny druh, ¢o sa tyka znecistenia vody a Zivotnych
podmienok a teda ho nemoZno jednoznacne povazovat za indikatora ¢istej vody. Minimalny
obsah kyslika pre prezZitie A. astacus je 3-4 mg /. Pre rast a rozmnoZovanie je najvhodnejsia
teplota vody 16-24 °C. (Holdich et al. 2006).
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Obr. 1. Typicky vyzor a sfarbenie raka rie¢neho, Astacus astacus.



Obr. 2. Identifikatné znaky na pancieri raka riecneho - ostry hrot rostra v tvare Stihleho
rovnoramenného trojuholnika a za kazdym okom sa nachadza par postorbitalnych list.

Zivotny cyklus

Samice pohlavne dospievajii vo veku 1,5 a% 5 rokov, pri dizke tela 62-85 mm. Samce pohlavne
dospievaju pri dizke tela 60-70 mm. Vel'kii rolu viak zohravaji vplyvy prostredia. Raky sa
zacinaju rozmnoZovat na jesen, ked nastane pokles teploty. Parenie zvycajne zacina v oktobri,
liahnutie nasleduje v maji az juni. Pocet vajicok je vel'mi variabilny, meni sa podl'a velkosti
samice, zavisi aj od jednotlivych lokalit vyskytu. Pocet vajicok na jednej samici byva 90-260,
prieme vajicok sa pohybuje od 2,8 do 3,1 mm. Juvenilné jedince sa drZia na samici aZ do druhého
zvliekania (2-3 tyZdne po vyliahnutf).

Identifika¢né znaky druhu (umoZiujuce spol'ahlivé odliSenie od podobnych druhov)
Odlisenie od raka bahenného, Astacus leptodactylus:

e Klepeto A. leptodactylus je najma u dospelych samcov vel'mi Stihle a dlhé, palec klepeta je
dlhsi ako jeho pevna ¢ast

e Vnutorna straka palca klepeta i jeho pevnej Casti je va¢Sinou rovnda, hladna nevykrojena

e ZaocCami su dva pary postorbitalnych list

e A leptodactylus ma karapax vyrazne zrnity, posiaty ostilami najma z boku hlavohrude a
to pred aj za cervikalnou ryhou

e Konce ¢lankov bruska (pleuralne ¢lanky) st zaSpicatené

Odlisenie od raka riavového, Austropotamobius torrentium:



e Hrot rostra raka riavového ma tvar rovnostranného trojuholnika (charakter kratkeho
a tupého hrotu)

e Postorbitalna liSta raka riavového nie je rozdelena na dve (nema za okom dva hrbolky
ale jeden pasik)

e Zaocami je jeden par postorbitalnych list (za kazdym okom je jedna liSta)

e Hlavohrud pred i za cervikdlnou ryhou je hladka, bez tfiiov ¢i ostnov

Odlisenie od nep6vodnych druhov rakov, ktoré sa vyskytuji na Slovensku (prvy z uvedenych
znakov je pokladany za najspol'ahlivejsi):

Rak pruhovany, Orconectes limosus:

e Rakrietny nema vyrazné cervené pruhy na vrchnej strane kazdého z bruskovych
(pleuralnych) ¢lankov

e Ostne na bokoch hlavohrude, pred i za cervikalnou ryhou, povrch hlavohrude drsny az
ostnity (vystihuje to anglicky ndzov druhu - spiny-cheek crayfish)

e Klepeta su v pomere k telu mensie, prsty klepiet si zakoncené ¢iernym pasikom a
oranzovou Spickou klepeta

Rak signalny, Pacifastacus leniusculus:

e Rakrie¢ny nema vyrazné belavé skvrny pri baze pohyblivého prstu klepeta (najma u
samcov)

e Karapax hlavohrude je hladky, bez ostiov ¢i hrbol¢ekov

e Klepeta st mohutné a robustné, avsak tiez hladké, bez hrbolcekov

e Dorasta do dizky 12-16 cm

Rak mramorovy, Procambarus sp.

e Rakrieény nema mramorovanu Skvrnitost panciera a celého tela

e Klepeta hladké, v porovnani s ostatnymi druhmi malé

o Hlavohrud pomerne hladka, za cervikalnou ryhou sa moze nechadzat niekol’ko
hrbol¢ekov

e Partenogeneticky sa rozmnoZujuci druh, nie st u neho zndme samce

Nalez nepévodnych druhov rakov treba ohlasit koordinatorovi monitoringu
(stloukal@fns.uniba.sk) alebo prostrednictvom internetovej stranky
http://zoology.fns.uniba.sk/astacus, odchytené invazne druhy nevypustajte naspat do vodného
telesa. Po naleze nepdvodnych rakov treba prerusit vyskum, kontaktovat garanta a dékladne
dezinfikovat pouzity vystro;j.

Identifikacia samcov podl'a gonopoditov vyZaduje prax a preparaciu, preto ju v ramci
monitoringu neodpordcame.

Rozsirenie v Eurdope

Eurépsky druh rozsireny vo véetkych krajinach s vynimkou Portugalska a Spanielska, kde
vymizol v dosledku invaznych druhov.



Obr. 3. Vyskyt raka rie¢neho v krajinach Eurépy (zdroj Fauna Europaea)

RozSirenie na Slovensku

Rak rie¢ny, A. astacus sa na vychodnom Slovensku vyskytuje v povodi Torysy, Tople, Slanej,
Bodvy, Hornadu, Ondavy, Laborca, Uhu a Popradu, kde bol zisteny na mnohych lokalitach (Hradil
1965, Voskar 1984, Gregor 1987, Terek et al. 1987, Hudec 1992, 1993, Hudec et al. 1994, 2001,
KoSel et al. 1996). Halgos (1972) ho uvadza z okolia Gerlachova, LevocCe, Parihuzoviec a aj z
Vel'kého Vihorlatského jazera, kde ho eSte pred nim udavaji aj Winkler (1953) a Obrdlik (1968).
V CHKO BR Vychodné Karpaty (Hudec et al. 1994) sa tento druh tieZ vyskytuje v niekol'’kych
tokoch (Cirocha, Struznica, Dara, Starina, Zbojsky potok, Ulicka, Prislopsky potok, potok Ruské,
Ublianka, Stezn4, Bystra, Pcolinka, Rieka). V povodi Ondavy (Reiterova & Hudec, 2002) sa tento
druh vyskytuje najpocetnejsie na lokalitach Korejovce (potok Hresov), Olka (potok Ol’ka),
Korunkova (potok Certeska) a Mrazovce (Mrazovsky potok). Bol zaznamenany aj na dal$ich 24
lokalitach.

Situacia s rozsirenim raka rie¢neho na strednom a zapadnom Slovensku je podobna ako na
vychodnom Slovensku, o ¢om sved¢i niekol'ko publikovanych prac (Dudich 1957, Halgos 1972,
Steffens et al. 1987, Urban 1988, Urban et al. 1993, 1995) a tidaje z databaz SOPa slovenskych
muzei. Z roku 1957 pochadza udaj od Dudicha, ktory zistil raka rie¢neho v Hrone pri obci
Kamenica nad Hronom, no vyskytuje sa roztrisene po celej prezretej dizke tiseku rieky, no
zriedkavejSie ako v potokoch. Bol sem vysadeny po ra¢om more. Z obdobia rokov 1965-1970
udava Halgos (1972) 9 lokalit z Liptova, Oravy, Banskej Bystrice, Banskej Stiavnice, Filakova a
Lovinobane s vyskytom raka rie¢neho na strednom Slovensku a 17 lokalit (okolie Levic,
Pukanca, Prievidze, Topol'¢ianok, Hornej Stce, Sastina, Bratislavy, Modry, Pezinku, Jablofiového,



Gabcikova) na zadpadnom Slovensku a zisteny bol na mnohych lokalitach v Malych Karpatoch
(Gidra a jej horny pritok - Kamenny potok). Tento druh sa na strednom Slovensku vyskytuje aj v
okrese Lucenec (Steffens et al. 1987) a v 7 tokoch v okrese Zvolen (Urban et al. 1993) a jeho
zvySky boli pozorované v truse vydry rieCnej na rieke Ipel a jej pritokoch (Urban 1988) a tiez na
Drienku (pravostranny pritok Zapadného Turca) nachadzajticeho sa na juhovychode stredného
Slovenska (Urban et al. 1995), Ako aj v oblasti Turca. Na izemi NP Mala Fatra a v jeho okoli
(Polécik in verb.) bol druh A. astacus pozorovany v 6 tokoch (Varinka, Zazrivka, Vah, umely kanal
- Tur¢ianske Kl'a¢any, Lipovec, potok pri obci Luti$e a obci Suja), v potokoch te¢tcich priamo z
NP Mala Fatra sa raky v sucasnosti podl'a dostupnych informacii nevyskytujud. V regiéne Oravy sa
tiez vyskytuje druh A. astacus na priblizne 6 lokalitach (Orava, Cerveny potok pri Hladovke,
Oravska priehrada, PribiSsky potok spolu s pritokmi, pritoky potoka Mutnik pri Mitnom, potok
Pol'anovy Krivan pri Bobrove) a tidaje o vyskyte st z obdobia po roku 1990. O vyskyte raka
riecneho existuje niekol'’ko udajov z roku 2002 aj z izemia CHKO Biele Karpaty, kde bol tento
druh pozorovany na 11 lokalitdch: potok Chvojnica pri LopaSove, rieka Myjava pod VN v Starej
Myjave, sutok potokov Trstie a Kostolnik pri Starej Turej, horny tisek potoka Bosacka vratane
pritokov, Predpolomsky potok (okres Nové Mesto nad Vahom), horny usek potoka Drietomica
(okres Trencin), horny usek potoka Sticanka (okres Trencin), potok nad Spravou CHKO Biele
Karpaty, Selecky potok v Povazskom Inovci, horny tisek potoka Machnac (okres Trencin) a potok
Teplicka v Trencianskych Tepliciach. Vyskyt rakov v oblasti SpiSsko-Gemerského krasu
publikovali Stloukal et al. 2011.

Obr. 4. Recentne potvrdeny vyskyt raka riecneho na Slovensku.



Ciel monitorovania druhu

Cielom sledovania stavu populacii druhu je zistenie aktualnych informaécii o rozSireni druhu,
populacnych charakteristikach, trendoch populacii i arealu a hodnotenie biotopu druhu
a rizikovych faktorov pre potreby reportingu.

Na zistenie aktualneho rozsirenia je potrebné systematickym spésobom vykonavat zber
a vyhodnocovanie udajov o vyskyte druhu (mapovanie). Na zistenie popula¢nych trendov je
potrebné realizovat systém monitoringu na trvalych monitorovacich plochach (TMP).

Zistené vysledky je treba nasledne vyuzivat ako podklad pre starostlivost o ohrozené druhy a
ich biotopy na urovni celoStatnej koncepcie, ako aj na lokalnej irovni v pripade jednotlivych
sledovanych lokalit.

Vyber monitorovacich lokalit

Rak rie¢ny ma v sucasnosti takmer celoplo$né avsak mozaikové rozsirenie, s ¢astejsim vyskytom
v podhorskych tokoch ale i na niZinach v povodiach vSetkych riek na Slovensku.

Monitoring treba vykonavat na reprezentativnych lokalitach, ktoré st vybrané na zaklade
aktualnych poznatkov o vyskyte a stave populacii raka rie¢neho, v povodi by nemal byt
zaznamenany vyskyt invaznych druhov rakov. Vyber lokalit by mal pokryt vSetky hlavné
povodia na izemi Slovenska.

V kaZzdom povodi je vhodné vykonavat kaZdoro¢ny monitoring populacie a jej hodnotenie

Meto6dy zberu tidajov pre realizaciu monitoringu v teréne a ich podrobny opis

Rak riecny sa vyskytuje v troch odliSnych typoch prostredia, ktoré si vyzaduja Specificky sposob
monitoringu:

e Malé toky a potoky - moZny je manualny zber pomocou ruky, plankténnej alebo
hydrobiologickej siete alebo sitka
e Velké toky a stojaté vody - monitoring je moZny pomocou navnad a ndvnadovych pasci.

Manualny zber sa vykonava priamo vo vodnom toku postupnou kontrolou potencialnych
ukrytov v celej Sirke koryta - pod kamenmi, drevami a va¢simi predmetmi. Odchyt sa robi
priamo rukou alebo do siete ¢i sitka. Pri vyberani z ikrytov a nor treba dat' pozor, aby nedoslo
k poSkodeniu rakov.

V stredne vel'kych tokoch je mozné pouzit elektricky agregat (electrofishing), ked vyboje
elektrického prudu raky neparalyzuju ale vyduria z dkrytov a ul'ahéia ich odchyt. Monitoring
pomocou elektrického agregatu je pokladany za najefektivnejSiu metdédu pre stanovenie vel'kosti
populacie.

Pritomnost rakov v toku zistujeme podrobnym preskimanim 100 dlhého useku.

Monitoring pomocou ,pratikovej“ metddy zahfna zistovanie pritomnosti rakov pomocou
navnady (mrtva ryba, rybie filé a pod.) pripevnenej ku dnu cca pol metra od brehu prutikom
v miestach potencialneho ukrytu rakov (napr. kamenity substrat). Pritomnost rakov mozno



kontrolovat asi hodinu po nastrazeni navnady - metédu vsak nemozno pouzit na kvantitativne
stanovenie vel'’kosti populacie.

Odchyt alebo pozorovanie rakov lakanych navnadou je mozné v priebehu celého dia, najlepsie
vysledKky sa vSak daju dosiahnut nonym pozorovanim s pouzitim silného svetla.

Pozorovanie vo vel'kych tokoch a stojatych vodach je mozné pouzitim Zivolovnych pasci
s navnadou alebo pomocou potapacskej techniky v noci. Pasce treba s vhodnou navnadou (napr.
mftva ryba, rybie filé a pod.) exponovat minimalne na jednu noc.

Obdobie a frekvencia vyskumu: Monitoring vykonavame od aprila do okt6bra, optimalne
v letnych mesiacoch.

Odchyt v obdobi splnu mesiaca nie je vhodny, nakol’ko v diioch okolo splnu dochadza
k synchronizovanému zvliekaniu, raky st ukryté a pri intenzivnom vyskume by mohli byt
I'ahko poranené.

Idealne su tri navstevy v ramci sezény. Prva v jarnom obdobi, druha v lete a tretia na jesen.

Termin vyskumu je nutné prisposobit’ miestnym klimatickym (panénsky / alpsky bioregién) a
aktualnym meteorologickym podmienkam - po obdobi intenzivnych zrazok je moZné znicenie
pasci a slabsie vysledky manualneho vyskumu.

Naroky na terénny monitoring

Terénny monitoring kladie naroky na kvalifikdciu pracovnika a podrobné poznanie lokalit
vyskytu druhu. Nutna je kontinuita, rovnaky pracovnik by mal monitorovat druh viacero rokov,
monitorujucich pracovnikov treba do metodiky zaskolit'.

Potrebné vybavenie pre manualny zber:

e plankténna alebo hydrobiologicka sietka alebo sitko

e GPS
o fotoaparat
e hodinky

e (alternativne smartphone s rovnakymi funkciami)
e terénny zapisnik a ceruzka

e terénne oblecenie a obuv, najma ¢izmy

e polarizacné okuliare

e pH meter

e teplomer

e miska (alebo ind nddoba na doc¢asné uloZenie rakov)
e meracie pasmo

e silné bodové svetlo (baterka) pre no¢ny vyskum

e posuvné digitdlne meradlo (Sublera)

e spray na pripadné vyznacenie hranic TMP

Potrebné vybavenie pre zber vo vel'kych riekach a stojatych vodach:

e vnadené pasce (vrse) - 5 ks



e navnada (mrazené filé a pod.)
e zariadenie pre electrofishing
e (ln a potapacsky vystroj

Sposob zakladania a fixacie trvalych monitorovacich lokalit (TML) a trvalych pléch
(miesta samplingu; TMP)

Vyber trvalej monitorovacej plochy (TMP) vychadza z dizKky toku, ¢lenitosti, heterogenity
mikrobiotopov, profilov, vegetacie a ohrozenia.

Kazda TMP predstavuje 100 metrov dlhy tsek toku a je oznaCena priamo v teréne na brehovom
poraste (stromoch) kriZikmi pribliZzne vo vyske o¢i na hrani¢nych stromoch vytycenej TMP.
Zaciatok a koniec Uiseku je definovany aj pomocou suradnic GPS.

Na vodnom toku v dseku dlhom 100 metrov si monitorovatel zvoli jednu z vopred vybranych
ploch s vel'kost'ou 10 m?, na ktorej podrobne prehl'ada vSetky dkryty. Najdené jedince
zaznamend do formuldara (priloha 1), poznadi ich pocet, pohlavie, vel'kost' a zapiSe pripadné
poskodenia ¢i deformacie tela rakov, vratane poctu uhynutych jedincov.

Pri monitorovani druhu v stojatych vodach treba zaznamenat stiradnice expozicie navnadovych
pasci a v pripade vhodného brehového zarastu oznacit miesto farbou na strome alebo inom
nepohyblivom predmete v blizkom okoli.

Ukryty

a) volné priestory pod kamenmi alebo inymi predmetmi, a to predovSetkym v pomalSie
tecucich alebo stojatych tisekoch toku

b) obnaZené korenové systémy nebo ponorené konare zivych i mrtvych stromov rastucich v
koryte alebo v brehovej linii

c) jemny naplaveny sediment, opadané listie

d) vyhrabané ukryty (nory) v brehoch alebo na dne

e) volne savyskytujuce jedince v koryte

f) pod nepévodnym substratom v koryte - regulaciach, medzerach medzi kamernmi,
tvarnicami a panelmi speviiujicimi brehy toku

g) vizolovanych ténach mimo hlavného koryta toku

Vlastny monitoring

Pri manualnom prieskume postupujeme zasadne proti prudu toku - skalena voda znizuje
viditeI'nost' a zvySuje moznost poranenia ¢i usmrtenia rakov pri pohybe v koryte. Pred
prechodom na iny tok je vhodna preventivna dezinfekcia, vysusenie alebo vymena vybaveni
(pozri zoznam potrebného vystroja). Pre kazdy profil (TMP) sa vytvara jeden formular, do
ktorého sa okrem populacnych charakteristik zaznamendavaju aj informacie tykajice sa lokality.

Pri prieskume pomocou vnadenych pasci je vhodné dékladné vysuSenie pasce a ich pripadna
dezinfekcia pred prenesenim do iného povodia, aby sa predislo potencidlnemu prenosu
parazitov rakov.



Ciel'om je zistenie trendov vo vyvoji populacie v danom toku. Metoda je zaloZena na jednej
navsteve kazdej lokality poCas vhodnych podmienok na sledovanie (stav vody, priehl'adnost
vody, pocasie). Monitoring prebieha kazdoro¢ne v obdobi august - oktéber na TMP nasledovne:
Monitorovatel prehl'ada a zaznamena do protokolu 100 ukrytov, ak je to moZné pravidelne
rozmiestnenych v rdmci TMP. Sti€asne sa pri monitorovani zapiSe vyskyt zvySkov rakov v truse a
pritomnost inych druhov rakov.

[I. Podrobny monitoring metédou opakovaného odchytu

Vykonava sa s minimalnym odstupom 4 rokov. Z kazdého toku sa vyberie 30 m2 (vzdy rovnaké
plocha, zaregistrovana stiradnicami), prednostne z TMP.

Format vysledkov a ukladania udajov

KaZzdy monitorovatel z terénnych zapisov vykona zdznam do formuldra monitoringu.

TML: Typicky biotop druhu. V pripade toku zameranie GPS stradnic horného a dolného okraja
useku TML. V pripade vodnej nadrze alebo jazera oznacit’ GPS sdradnice pristupového bodu,
resp. miesta exponovania pasci.

TMP: Vyznacenie (napr. sprayom na stromoch pri brehu toku) a GPS zameranie okrajov toku
TMP. Pri zakladani viacerych TMP v jednej TML by TMP mali byt lokalizované tak, aby zahfnali
useky toku s odliSnym charakterom.

Pri diZke toku obyvaného rakmi TML do 1000 m2 nezakladat TMP a monitoring vykonavat na
celej TML.

Do monitoringu treba zahrnut plochy zo vSetkych hlavnych oblasti vyskytu s najvacSou
pocetnostou jedincov.

Specifické situacie monitoringu a spésob ich rieSenia

Vyskyt nepévodnych druhov rakov na lokalite treba evidovat a takéto raky nevypustat naspat
do vodného telesa.

Pri pohybe v koryte a manipulacii s kamerimi a inym substratom treba postupovat opatrne, aby
nedochadzalo k zbyto¢nym poskodeniam alebo thynu rakov.

Na rakoch si v§imame pritomnost ¢iernych nekrotickych Skvin na konéatinach a vyskyt
plestiovych ochoreni - pripadné nalezy treba fotograficky zdokumentovat.

Po naleze nepdvodnych druhov rakov alebo zaznamenani hubovych ochoreni rakov (tzv. raci
mor) treba ihned’ prerusit vyskum, kontaktovat garanta a dékladne dezinfikovat pouZzity
vystroj.



Sposob spracovania a vyhodnotenia tiidajov z TML a TMP

Do protokolu treba priamo po odchyte poznacit datum, stradnice, vel'kost, pohlavie a zdravotny
stav jedincov (poranenia, parazity, infek¢né ochorenia). Z abiotickych parametrov
zaznamendavame teplotu vody, charakter pradu, pH.

Odchytené raky po zdokumentovani vypustame na pévodnom mieste. Pri dokumentovani
zmeriame celkovu diZku tela,

e Stanovenie pocetnosti na TMP, spdsob prepoctu na TML a spdsob stanovenia
minimalnej a maximalnej vel'’kosti populacie
Zistena pocetnost na TMP sa prepocita na celkovd pocetnost druhu na TML
vynasobenim zistenej po¢etnosti na TMP nasobkom diZky toku v TML a zniZena na 80%
hodnoty vysledku.

¢ Urcenie kvality populacie na lokalite
Dobra: zisteni pritomnost viac ako 10 jedincov na 100 dlhy dsek toku alebo brehové
pasmo stojatych vdd
nevyhovujica: denzita do 2 — 10 kusov dospelych rakov nad 100 metrov
zla: denzita do 2 ks rakov na 100 m toku

Hruby odhad stavu populacie druhu na lokalitach na zaklade navrhovaného monitoringu nie je
mozny. Nutny by bol komplexny monitoring s podstatne vy$Sou frekvenciou navstev, ktora by
vedela postihnut pritomnost’ a pocetnost jednotlivych $tadii medzi zvliekaniami (vekova
Struktura).

Z uvedenych dévodov navrhujem pre monitoring charakterizovat stav populacie nasledovne:

- dobry stav populdcie = lokality so zistenou pritomnostou oboch pohlavi a poetnostou
aspoii 10 ks / 100 metrov toku

- nevyhovujuci stav populacie = lokality s doloZenym vyskytom jediného kusu raka alebo
bez recentne potvrdeného vyskytu

- lokality, kde sa vyskyt uz nepredpoklada = zly stav populacie

¢ Faktory a ¢innosti, ktoré by mohli druh ohrozit

Vysoka intenzita vplyvu: Chemické znecistovanie a regulécie tokov, vypusStanie odpadov,
prienik invaznych druhov rakov a Sirenie infekénych ochoreni.

Dalsie rizikové faktory vplyvajice na druh st uvedené v prilohe 2.
e Hodnotenie kvality biotopu druhu na monitorovanej lokalite

Odporucené indikac¢né parametre

Kvalita vody, Struktira dna a brehov

Dobra kvalita biotopu:




Za dobru kvalitu vody mozno pokladat vodu bez zapachu, s nanajvys miernym zakalom, bez
vyrazného biologického alebo chemického znecistenia.

Za dobru kvalitu dna a brehov mozno pokladat biotopy, ktoré maju prirodzeny neregulovany
charakter, poskytuju rakom dostatok ukrytov, bez umelych predmetov a odpadu v koryte toku.

Nevyhovujuca kvalita biotopu

Voda s chemickym znecistenim alebo s nadmernym organickym znecistenim, zapachom, a pod.

Brehy a dno zmenené regulaciou, odstranenim substratu a pod.

Z14 kvalita biotopu:

Zjavné znecistenie vody, silny zakal, zniZenie koncentracie kyslika, regulacia vodného telesa,
vypustanie vodnych nadrzi, ...

o Vyhliadky biotopu druhu do budiicnosti na monitorovanej lokalite

Opisat spdsob hodnotenia v 3 kategériach - dobré/nevyhovujice/z1é - toto hodnotenie by malo
odraZat predchadzajice hodnotenie kvality biotopu ako aj hodnotenie aktivit a ohrozeni

Dobré vyhliadky - nehrozi znecistenie, regulacia, zmena sucasného charakteru, zasahy do
vodného rezimu.

Nevyhovujice vyhliadky - hrozi zmena ktoréhokol'vek z vyssie uvedenych parametrov
k horSiemu stavu

Z1é vyhliadky - prebieha zmena parametrov (napr. regulacia, zdsahy do vodného rezimu,
znecistovanie, ...).
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Koéd TML:

Kod a nazov druhu:

Plocha TML:

Meno mapovatela:

Suradnice stredu TML:

Datum:

Nazov lokality:

Typ biotopu druhu (Kéd podla Katalégu biotopov, alebo opis):

Kvalita biotopu druhu na lokalite (v % z celkovej plochy TML) | dobra: nevyhovujuca: zla:
Charakter pradu: Teplota vody v °C: pH vody:
Sicasné a budtce aktivity ovplyviiujuce TML
Aktivita na lokalite | Intenzita vplyvu |9 plochy +Vplyv / Aktivita na lokalite | Intenzita vplyvu | % plochy +Vplyv /

(kéd podla SDF)

Vysoka/Stredna/Nizka

+Buduci vplyv

(kéd podla SDF)

Vysoka/Stredna/Nizka

+Buduci vplyv

Vyhliadky biotopu druhu do budticnosti na lokalite (v % z celkovej plochy TML) | dobré: nevyhovujtce: zlé:
Kvalita populacie druhu na lokalite dobra: nevyhovujlca: zla:
Pocasie (sIneéno, polojasno, polooblaéno, obla¢no, mrholenie, dazd', faza mesiaca):

Nazov suboru fotky TML: Saradnice fotky (lat./long.): /

Text k fotke:

Iné fotografie v rdmci TML

Nazov suboru fotky

Objekt fotenia

Nazov suboru fotky

Objekt fotenia

Nazov suboru fotky

Objekt fotenia

TMP (miesta samplingu) v ramci TML

¢. TMP | Suradnice TMP (lat./long.) Rozmery TMP (3. x d.) Fixacia TMP Nazov suboru fotky
vm
Pozndmka:
Zoznam taxdnov, ich pocetnosti a charakteristiky nalezov
Nazov taxénu é. Pocdetnost | Pocetnost | Velkost Zdravotny Spdsob Charakteristika
T™MP v TMP v TML stav zberu




Kod TML - kod v tvare “TML_XXXX_000”", kde XXXX predstavuje kéd druhu (podl'a Priloh I, IV a

V Smernice o biotopoch), ktory je predmetom monitorovania na TML, a 000 je poradové ¢islo TML pre
dany druh.

Pole je povinné a pri tlaCeni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Kéd a nazov druhu - kéd a plny nazov uvedeny v Prilohach II, IV a V Smernice o biotopoch.
Pole je povinné a pri tlaCeni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Plocha TML - plocha v metroch stvorcovych vyratana z GISu.
Pole je povinné a pri tlaCeni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Meno mapovatel'a - meno terénneho mapovatel'a danej TML.
Pole je povinné. Pri tlaceni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Stiradnice stredu TML - stiradnice (zemepisna diZzka x zemepisna $irka) stredu TML vyratané z GISu
v systéme WGS-84 v desatinnych stupnioch.
Pole je povinné. Pri tlaceni formulara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Datum - datum terénneho monitorovania.
Pole je povinné.

Nazov lokality - ak je znamy nazov Gzemia, v ktorom sa TML nachadza, tak zapiSeme nazov lokality.
Pole nie je povinné.

Typ biotopu druhu (K6d podl'a Katal6gu biotopov, alebo opis): - kdd biotopu podl'a Katalégu biotopov
(STANOVA, VALACHOVIC 2002) alebo jeho opis, ktory je miestom vyskytu a prezivania monitorovaného druhu.
Pole je povinné.

Kvalita biotopu druhu na lokalite (v % z celkovej plochy TML) - pre kaZdu z troch kategdrii kvality biotopu
(,dobra“, ,nevyhovujica“, ,z1a“) stanovime jej percentualny podiel z celkovej plochy TML. Kvalita sa
hodnoti na zaklade expertného odhadu.

Pole je povinné.

Charakter pradu - opisne sa zaznamena charakter pridu vodného toku na sledovanej TML. Pole je
nepovinné.

Teplota vody (v °C) - zapiSe sa namerana hodnota teploty vody.
Pole je nepovinné. Meranie sa odporuca vykonat pokial je pracovnik vybaveny potrebnym pristrojovym
vybavenim (alkoholovym alebo digitalnym teplomerom).

pH vody - zapiSe sa namerana hodnota pH vody
Pole je nepovinné. Meranie sa odporuca vykonat pokial je pracovnik vybaveny potrebnym pristrojovym
vybavenim (digitalny prenosny pH-meter).

Sucasné a budtce aktivity ovplyviujice TML
Ak sa na lokalite vyskytuja aktivity, alebo vieme o potencidlnych aktivitach ovplyvnujucich lokalitu, tak
tieto udaje st povinné.
Aktivita na lokalite (kod podra $DF) - zapisujeme kddy aktivit a ohrozeni uvedenych v prilohe 2 tohto
dokumentu, ktoré sa aktualne, alebo potencialne vyskytuji na ploche TML.
Miera vplyvu vysoka/Stredna/Nizka — ZapiSeme kategoriu miery vplyvu danej aktivity na TML
% plochy - percento plochy, ktoré je pod sicasnym pripadne budicim vplyvom danej aktivity
+Vplyv /+Budici vplyv - Kategoriu , Vplyv“ (skratka ,V“) zaznacime vtedy, ked’ dana aktivita aktualne
ovplyviuje TML. Ak sa jedna o negativny vplyv, oznacime to znamienkom minus (,-V*“). V pripade, Ze
ide o pozitivny vplyv, ozna¢ime ho znamienkom plus (,,+V*). Ak mame vedomosti o aktivitach, ktoré v
budicnosti mozu vplyvat na TML, tak pre tieto aktivity zapiSeme katego6riu ,Buduci vplyv* (skratka
,B“). Podobne ,+B* pre pozitivne potencialne vplyvy a ,-B“ pre negativne.

Vyhliadky biotopu druhu do budicnosti na lokalite (v % z celkovej plochy TML) - pre kazdu z troch kategoérii
stavov vyhliadok do budtcnosti pre biotop monitorovaného druhu (,dobré*, ,nevyhovujtce*, ,z1é“)
stanovime ich percentualny podiel z celkovej plochy biotopu.



Pole je povinné.

Kvalita populacie druhu na lokalite - vyberie sa jedna z kategérii kvality druhovej populacie (,dobra*,
»nevyhovujica“, ,z1a“). Kvalita sa hodnoti na zaklade expertného odhadu.
Pole je povinné.

Pocasie - uvadzame jednu alebo viac kategérii pocasia pocas pobytu na TML: slne¢no, polojasno,
polooblacno, obla¢no, mrholenie, dazd.
Pole je povinné.

Nazov suboru fotografie - nazov siboru s fotografiou lokality ulozeného vo fotoaparate pre I'ahsiu
identifikaciu konkrétneho obrazka pri jeho nahravani do KIMS
Pole je povinné.

Stradnice fotografie (lat./long.) - GPS stiradnice (zemepisna $irka / dizka) identifikujice miesto, kde
bola robené fotografia TML, zaznamenané v systéme WGS-84 v desatinnych stupiioch. Pri opakovanej
navsteve TML sa fotografia lokality vyhotovuje z rovnakého miesta identifikovaného geografickymi
suradnicami fotografie.

Pole je povinné.

Text k fotografii - Text bliZsie opisujuci fotku.
Pole nie je povinné.

Iné fotografie v ramci TML
Priestor pre evidovanie d’al$ich relevantnych fotografii z TML (napriklad fotografie druhu)

Nazov suboru fotografie - nazov siboru fotografie uloZeného vo fotoaparate pre I'ahsiu identifikaciu
konkrétneho obrazka pri jeho nahravani do KIMS
Objekt fotenia - heslovity opis objektu fotenia

TMP (miesta samplingu) v ramci TML
V pripade, Ze identifikacia monitorovanych druhov sa nedeje na celej ploche TML, ale len na vybranych
plochach (tzv. TMP), tak pre tieto plochy zapisujeme nasledovné povinné parametre:

¢. TMP - poradové ¢islo TMP v ramci TML.

Suradnice TMP (lat./long.) - GPS suradnice identifikujice 'avy-dolny roh TMP (v priestorovom zmysle,
ked’ mapovatel stoji na hranici TMP a je k nej otoCeny tvarou, protil'ahla hranica TMP je vtedy
povaZovana za ,hornd“) zaznamenané v systéme WGS-84 v desatinnych stuptioch v poradi zemepisna
$irka / dlzka.

Rozmery TMP (3. x d.) vm - Rozmery zaloZenej TMP v tvare $irka x diZzka v metroch. Sirka je rozmer
v smere x-ovej osi od 'avého-dolného rohu a diZka je rozmer v smere y-ovej osi od 'avého-dolného
rohu (v priestorovom zmysle ako pri polozke ,Stiradnice TMP*).

Fixacia TMP - zapisujeme material, pripadne sposob, akym fixujeme (oznacujeme) I'avy-dolny a pravy-
horny roh TMP v teréne a skratkou zaznacime aj orientaciu smeru od I'avého-dolného k pravému-
hornému rohu TMP. Priklad: zapis "roxor SV" znamena, Ze na fixovanie boli pouZité Zelezné roxorové
tyCe a pravy-horny roh je v smere severo-vychodne od 'avého-dolného rohu TMP.

Nazov suboru fotky - nazov suboru s fotografiou lokality ulozeného vo fotoaparate pre I'ahsiu
identifikaciu konkrétneho obrazka pri jeho nahravani do KIMS

Poznamka - priestor pre dalSie relevantné dopliiujice informacie
Pole nie je povinné.

Zoznam taxdénov, ich pocetnosti a charakteristiky nalezov
Pre kazdu TML je potrebné zapisat nazvy taxénov druhov identifikovanych pri zbere dat patriacich do
rovnakej skupiny ako monitorovany druh.

Nazov taxénu - platny nazov taxénu - pole je povinné

¢. TMP - ¢islo TMP, v ktorej bol druh zisteny

Pocetnost v TMP - pocetnost taxénu len v ramci TMP, vyjadrena poctom jedincov, pripadne plochou

(podl'a metodiky) - pole je povinné v pripade zaloZenia TMP
Pocetnost v TML - pocetnost taxénu k celej TML, vyjadrena po¢tom jedincov, pripadne plochou (podl'a

metodiky) - pole je povinné



Vel'kost - zmeria a zaznamena sa celkova diZka tela jedincov ciel'ového druhu. Pole je povinné. Meria sa
dizka od hrotu karapaxu po koniec plutvi¢ky bruska.

Zdravotny stav - opisne sa zaznamena zdravotny stav jedincov ciel'ového druhu (poranenia, parazity,
infek¢né ochorenia a pod.). Pole je povinné.

Sposob zberu - v zmysle metodiky monitoringu pre dany druh

Charakteristika - charakteristika nalezu druhu, ktort vyberieme zo Zoznamu charakteristik nalezov
zoologickych druhov podl'a ISTB (Priloha 3) - pole je povinné pre zoologické nalezy



Priloha 1. Zoznam pouzitych skratiek

Abnd - abundancia (pokryvnost)

GPS - Global Positioning System - Globalny systém urcenia polohy
KIMS - Komplexny informac¢ny a monitorovaci systém

long. - longitude - zemepisna dizka - x-ova stiradnica

lat. - latitude - zemepisna Sirka - y-ova stradnica

SDF - Standardny datovy formular tizemi ststavy Natura 2000
TML - trvala monitorovacia lokalita

TMP - trvala monitorovacia plocha

WGS-84 - World Geodetic System 1984 - geodeticky Standard stdradnicového systému



Priloha 2. Zoznam aktivit a ohrozeni - V = vysok3, S = stredna, N = nizka hrozba

V-A08
S-C01.01
N -D03.02
S-E
V-EO03
V-HO01.01

hnojenie

tazba piesku a strku

lodné cesty

urbanizacia, sidla a rozvoj
vypustanie znecit'ujucich latok
znecistenie povrchovych vod
priemyselnymi podnikmi

S-HO01.05

S-H04.01
V-101

S-M01.04
S-M02.01

rozptylené znecistenie
povrchovych vod sposobené
pol'nohospodarstvom a lesnickymi
aktivitami

kysly dazd’

druhové invazie

zmeny pH

zmena biotopu



Priloha 3. Zoznam charakteristik nalezov zoologickych druhov podl'a ISTB

ADD - dospely jedinec bez urcenia pohlavia - Pozorovanie dospelého jedinca, schopného
rozmnozovania.

ADD VAJICKA - dospely jedinec s vajickami — Pozorovanie dospelého jedinca s vajickami, napr.
pavuky s kokénom, rak s vajickami na tele, ikernacka s ikrami. U vtakov pri naleze hniezda s
vajickami pouZzite kateg6riu D15.

EXUVIUM - zvleCena kutikula, koZa - Zvlecena kutikula, resp. koza. U hmyzu sa pouziva v
pripade opustenia imagom. PouZiteI'né aj pre plazy.

IMAGO - imago, dospely jedinec - Posledné Stadium vyvoja.

JUVENIL - nedospely jedinec - Nedospely jedinec, nezapojeny do reprodukcie - pozrite tiez
kategorie LARVA, NYMFA, SUBAD (nepouZivajte pre vtaky).

LIT VYSKYT - vyskyt podl'a literatiry - Vtaky - kategéria zavedena pre potreby prepisu
literarnych udajov, pri ktorych nie st uvedené detaily umoznujtce zaradenie do presnejsich
kategorii vyskytu.

NEGAT - negativny vysledok cielenej kontroly - Negativny vysledok kontroly vyskytu daného
druhu. V tomto pripade pocet uved'te 0 (nula).

ODCHYT - chytenie zivého alebo usmrteného jedinca - Odchyt Zivého alebo usmrteného jedinca
pomocou roznych odchytovych zariadeni.

SAMEC - dospely jedinec samcieho pohlavia

SAMICA - dospely jedinec samicieho pohlavia

SKELET TRUS - skelet v truse - Urcenie druhu z kostrovych zvyskov, alebo zvyskov pevnych
Casti tela (krovky, kopyta a pod.) zo zvyskov v truse.

STOPA - odtlacky koncatin - Nepriame dékazy vyskytu - nalez stdp v snehu, hline alebo piesku,
podl'a ktorych sa da identifikovat druh.

UHYN - uhynuty jedinec — Nalez uhynutého jedinca, ¢erstvého alebo v stadiu rozkladu
sprevadzaného zapachom (! nemusi pochddzat priamo z miesta nalezu, napr. transport vodou).
VIZUAL - vizualne pozorovanie - Vizualne pozorovanie, to znamenda priame pozorovanie Zivého
jedinca (volnym okom alebo d’'alekohl'adom) v jeho prirodzenom prostredi bez priameho
kontaktu, ¢i chytenia, napriklad letiace jedince, nachadzajice sa na nepristupnych miestach
VIZUAL MLAD - vizualne pozorovanie mlade - Ryby - vizualne pozorovanie mlade, to znamena
priame pozorovanie zZivych jedincov v ich prirodzenom prostredi, d6kaz rozmnoZovania sa.



